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Aufgabe 1: (2+2+2 Punkte)

Welche der folgenden Funktionen sind in den angegebenen Stellen komplex differenzierbar? Be-
griinde die Antwort!

(i) f(z) =sin(Z + 2) in 2o = 3,

(i) f(z +iy) = 2> — 3zy® + bz + i(—y> + 5y + 322y) in 29 = 2 — 5i,

Aufgabe 2: (7 Punkte)

Sei U C C ein Gebiet und f, g : U — C holomorph mit Re f = Reg und f(zg) = g(2¢) = 0 fiir ein
zo € U. Zeige, dass f = g gilt.

Aufgabe 3: (3+3 Punkte)

Bestimme den Typ der Singularitit von f an der Stelle zy. Berechne das Residuum und im Fall
einer hebbaren Singularitit die holomorphe Fortsetzung in den angegebenen Punkten.

(i) f(z) = G=D*C43) oy der Stelle 20 = 0.

sin(z)

(i) f(z) = —=E)L__ an den Stellen 2z = T und 2 = —.
22+g27%

Aufgabe 4:(64+2 Punkte)
(a) Bestimme die Laurentreihenentwicklung 3, a,(z +4)" der Funktion

z

&= a6+
um den Punkt —i in dem Gebiet {z € C |2 < |z +i|}.

(b) Stimmt es, dass Res_;f = a_ gilt? Begriinde die Antwort.

Aufgabe 5: (8 Punkte)

Berechne das folgende reelle Integral mit Hilfe des Residuensatzes.
o] 1— 2
/ — % _dw.
o (1+a?)?

Aufgabe 6: (7 Punkte)

EsseiB={z€ C||z] <1} und f: B — C stetig und im Inneren von B holomorph. Ferner sei
|f(2)] <1 fiir alle z mit |2| = 1. Zeige, dass f genau einen Fixpunkt in B hat.



