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Aufgabe 1 (Multiplikation). Beweisen Sie die folgenden Aussagen:

(a) Existenz der Eins:

(VneN)1-n=n. (2 Pkt.)
(b) Multiplikation auf N ist assoziativ:
(Vn,m, p € N) (nm)p = n(mp). (4 Pkt.)
(c) Multiplikation auf N ist kommutativ:
(Vn,m € N) nm = mn. (4 Pkt.)

Hinweis: Sie diirfen das Skript (bis einschlielich §1.2) und Aufgabe 4 vom Ubungsblatt ‘Prisenzaufgaben
1’ benutzen.

Aufgabe 2 (Ordnung). Beweisen Sie die folgenden Aussagen:
(a) Es gilt die Kiirzungsregel:

(Vnom,peN)n<m < n+p<m+p. (2 Pkt.)

(b)
(Vvn,m,peN)n<m = np < mp. (3 Pkt.)

Aufgabe 3 (Lemma 2.13: Verkettung/Komposition). Beweisen Sie die folgenden Aussagen:

(@) Wenn f : X - Yundg : Y — Z Abbildungen sind, dann ist

(gef): X—Z, (gof)x)=2g(f(x)

auch eine Abbildung. (5 Pkt.)
(b) Die Verkettung ist assoziativ: ho(go f) =(hog)o f. (5 Pkt.)
Aufgabe 4 (Lemma 2.27). Seien m,n € Nmitm <n+ 1. Dann gilt m < noderm =n + 1. (5 Pkt.)



